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|. INTRODUCERE

Cauzele bolilor infectioase au constituit preocupari constante ale oamenilor de
stiinta inca din antichitate. Teoriile idealiste erau dominante dar au existat si germeni
ai gandirii materialiste Tn aceasta perioada. Astfel, Aristotle a formulat ,,teoria
generatiilor spontane” ce avea la baza ideea conform careia organismele mici
(mucegaiuri, viermi) iau nastere din materia organica aflatd in descompunere. Multe
secole, lumea s-a bazat pe aceasta teorie incorecta contestatd ulterior de catre
naturalistul italian Francesco Redi si infirmata de savantul francez Louis Pasteur.

In anul 1590, a fost construit primul microscop de catre Zacharias si Hans
Janssen, slefuitori de lentile din Middleburg, Olanda, acesta fiind primul pas
important spre intelegerea lumii microbiene si spre studiul, pe baze stiintifice, a
morfologiei si structurii bacteriene.

1. Zacharias Janssen (1585-1632) - primul microscop

In 1673, un tehnician din Delft, Olanda, Anton van Leeuwenhoek, analizand
microscopic probe din apa de ploaie, materii fecale si alte produse a desenat si
descris 0 mare varietate de specimene vii pe care le numea "animalcule” incluse in 165
scrisori trimise in decurs de 50 de ani Societdti Regale din Anglia, devenind astfel
membru al Academiei Regale din Londra.
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2. Antoni van Leeuwenhoek (1632-1723) — primele descrieri ale
microorganismelor (protozoare, bacterii, levuri)

Primul cercetator care a reusit sa infirme ,,teoria generatiilor spontane” a lui
Aristotle a fost savantul francez Louis Pasteur (1822-1895) considerat in prezent
parintele microbiologiei. Acesta demonstreaza, pe baza experimentelor, ,teoria

germenilor” prin care sustine relatia directa de cauzalitate intre microorganisme si
infectiile pe care le produc.

3. Louis Pasteur (1822-1895) — parintele microbiologiei
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Pe langa importanta teorie pe care o demonstreaza, Louis Pasteur a definit
conceptul de asepsie si a propus modul de lucru aseptic in medicina, a propus
proceduri ca pasteurizarea si sterilizarea cu aer cald n cuptorul Poupinel pentru
reducerea sau eliminarea incarcaturii microbiene dintr-un substrat. Louis Pasteur a
fost preocupat de prepararea de vaccinuri, primul vaccin propus fiind cel antirabic
n anul 1885.

Un alt cercetator care a lasat o amprenta importanta asupra acestui domeniu a
fost Robert Koch (1843-1910) considerat astazi ,,parintele scolii germane de
microbiologie”. Cercetarile in domeniul microbiologiei au avut drept obiective
optimizarea metodelor de fixare si colorare a bacteriilor in vederea identificarii
acestora, analizarea conditiilor de cultivare in vitro si introducerea unor metode noi
de cultivare care permit obtinerea de culturi pure. Robert Koch a introdus frotiul in
practica microscopica si a cultivat in vitro bacterii pe medii de cultura solide utilizand
pentru prima data agarul ca agent de solidificare. A studiat agentii antraxului,
tuberculozei, holerei, infectiilor de plaga, etc. Cercetarile asupra tuberculozei au
permis formularea postulatelor ce ii poarta numele si i-au adus premiul Nobel pentru
Medicina si Fiziologie in anul 1905.

4. Robert Koch (1843-1910)

Un cercetator a carui activitate a condus la marcarea unui moment esential in
terapia bolilor de etiologie bacteriana a fost Alexander Fleming (1881-1955). El este
cunoscut pentru descoperirea penicilinei, sintetizata de fungii Penicillium notatum,
care a deschis era antibioticelor.
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Descoperirea lui Alexander Fleming a fost valorificatd prin munca unor echipe de
cercetare care au testat toxicitatea si activitatea bactericida a penicilinei si au initiat
sinteza chimica pentru productia larga si introducerea in terapia infectiilor umane.
Principalele contributii in aceasta directie au fost ale cercetatorilor Ernst Boris Chain
(1906-1979) si Howard Walter Florey (1898-1968) care au obtinut, alaturi de
Alexander Fleming, premiul Nobel pentru Medicina si Fiziologie in anul 1945.
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5. Alexander Fleming (1881-1955)

6. Cultura mixta - bacteriana si fungica (Penicillium)
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GRILA |

Cine a inventat primul microscop?
a) Hans Jensen si Zacharias

b) Alexander Fleming

c) Robert Koch

d) Louis Pasteur

Cine a introdus ideea de asepsie?
a) Alexander Fleming

b) Hans Jensen si Zacharias

c) Louis Pasteur

d) Robert Koch

Ce a descoperit Alexander Fleming?
a) Vaccinul

b) Penicilina

c) Vancomicina

d) Tetraciclina

Cine a formulat teoria ,generatiilor spontane”?
a) Platon

b) Socrate

c) Democrit

d) Aristotle

Cine a descris primele microorganisme?
a) Aristotle

b) Robert Koch

c) Antoni van Leeuwenhoek

d) Alexander Fleming
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Il. NOTIUNI DE BACTERIOLOGIE GENERALA

Il.1 Notiuni de microscopie

Microscopia reprezinta o activitate esentiala in laboratorul de microbiologie,
observarea microorganismelor nefiind posibila inainte de descoperirea acestui
instrument optic.

in prezent, constructia si performantele microscoapelor au inregistrat progrese
importante, prinicpalele categorii fiind microscoapele optice si microscoapele
electronice.

Microscoapele folosite Tn laborator au o putere de marire care variaza intre 40 si
1000 ori putandu-se ajunge pana la 1500 sau 2000 ori. Pentru a obtine o imagine
marita, lumina are un traseu liniar trecand printr-o serie de lentile care amplifica
obiectul pé&na la limita vizibilitdti cu ochiul uman. Sistemul de lentile al
microscoapelor consta intr-un obiectiv, un ocular, mecanisme de focusare a imaginii
si mecanisme de pozitionare a specimenului.

In laboratoarele de bacteriologie, microscoapele optice sunt folosite pe scara
pentru observarea caracterelor morfologice ale bacteriilor prezente in produsele
biologice prelevate de la pacienti sau in culturile obtinute bin vitro.

Partile componente ocular
ochler——"" : lentila observatorul
."\'\ tub
/ N\

capul

Pricipalele elemente
ale microscopului:

buton focus fin

/ brat cu inclinare

focalizator == !
A ‘\’""/‘- surub de blocare a tijei
obiectiv; P _obiectiv
adaptor rotativ—" .
OCU].ar‘; — lentile
scala Vernier__ cleme de pozitionarea
o . . ~ )
sistem de iluminare; E [RE—
. platforma — -
sistem de condensatorul = - bratul
° * = diafragma =
inregistrare; aperturii —
diafragma disc — ~ "um deplasare

lluminator —
sau oglinda

baza —___

7. Partile componente ale unui microscop optic
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GRILA 1.1

1) Care sunt principalele elemente ale microscopului?
a) Obiectiv
b) Ocular
c) Sistem de iluminare si de inregistrare
d) Toate de mai sus
2) Care este categoria de microscoape folosita mai frecvent in practica medicala?
a) Optice
b) Electronice
c) Ambele
d) Niciuna de mai sus
3) Pentru ce este utilizat microscopul optic?
a) Examinarea caracterelor morfologice bacteriene
b) Examinarea coloniilor bacteriene
c) Examinarea ultrastructurii bacteriene
d) Toate de mai sus
4) Care este puterea maritoare a microscopului optic folosit des in bacteriologie?
a) Microscopic nu are putere maritoare
b) 3 ori
c) 40-1000 ori
d) Niciuna de mai sus
5) Care este obiectivul care permite examinarea microscopica cu imersie?
a) x10
b) x20
c) x40
d) x100
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[12. Preparate microscopice

Preparatele microscopice folosite in bacteriologie sunt preparatul nativ si
frotiul.

Preparatul nativ este preparatul care se realizeaza intre laméa si lamela fiind
proaspat, umed, necolorat. Acest tip de preparat se examineaza cu obiective x10, x20
sau x40 fiind utilizate mai mult in parazitologie sau micologie.

Tehnica efectuarii preparatului nativ consta in mai multe etape. Prima etapa
consta in punerea unei cantitati mici din produsul patologic pe o lama sterila. Daca
produsul este lichid, se pune ca atare iar daca este solid, se dizolva intr-un diluent
avand grija ca amestecul sa fie omogen si sa ramana in centrul lamei. Ultima etapa
consta in aplicarea peste produsul aplicat pe lama a unei lamele din sticla care se
aplica initial cu o latura, se inclina la 45° si se lasa sa cada usor peste preparat.

Rl

8. Lama si lamela

Frotiul este un preparat fixat permanent si colorat. In practica bacteriologica
coloratia folosita de rutina este coloratia Gram.

10
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Frotiul se prepara in 3 etape. Prima etapa consta in etalarea frotiului care
difera, ca si tehnica, in functie de tipul produsului patologic (produsul este intins intr-
un strat cat mai subtire cu ansa bacteriologica, ca atare sau dupa diluare). A doua
etapa consta in uscarea frotiului care se lasa pe masa acoperit partial cu capacul
unei placi Petri. A treia etapa consta in fixarea frotiului care se face de rutina prin
expunere la caldura (trecere prin flacara becului Bunsen). Dupa preparare, se trece
la colorarea frotiului.

Colorarea frotiului cu coloratia Gram se realizeaza in 4 etape. Prima etapa este
colorarea care consta in punerea unei lame cu un frotiu fixat pe un suport de lame
si acoperirea frotiului cu solutie de violet de gentiana 1% care se lasa sa actioneze
1-2 minute. A doua etapa este fixarea frotiului si presupune turnarea peste frotiu de
solutie iodo-iodurata Lugol care se lasa sa actioneze 2-3 minute. A treia etapa este
decolorarea, cand se toarna peste frotiu un amestec decolorant format din alcool si
acetona (3:1 - 5:1), pana cand lichidul care se scurge de pe lama devine incolor. A
patra etapa este recolorarea, etapa in care se pune iar lama pe suport, se acopera
frotiul cu o solutie de fucsina bazica 1% diluata 1/10 cu apa distilata, se asteapta 1-2
minute, se spala lama cu apa de robinet, se lasa frotiul sa se usuce pe un stativ apoi
se examineaza la microscopul optic, cu ulei de imersie folosind obiectivele x90 sau
x100.

Bacteriile Gram pozitive apar violet iar cele Gram negative, rosu pal.

> ¥ LI ’iu,n;,'
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9. Frotiuri colorate Gram

11
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GRILA 1.2

Care este prima etapa a prepararii frotiului?

a) Uscarea frotiului

b) Fixarea frotiului

c) Etalarea frotiului

d) Colorarea frotiului

Ce tip de preparat este frotiul?

a) umed

b) necolorat

c) fixat

d) proaspat

Ce caracteristica corespunde preparatului nativ?
a) este uscat

b) este colorat

c) se intinde cu ansa pe lama in strat cat mai subtire
d) se face intre lama si lamela

Cu ce solutie se face fixarea frotiului in coloratia Gram?
a) Albastru de metilen

b) Violet de gentiana

c) Solutie Lugol

d) Fucsina bazica

Care este culoarea bacteriilor Gram pozitive?

a) albastru

b) violet

c) rosu palid

d) Niciuna de mai sus

12
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11.3 Medii de cultura

Mediile de cultura sunt substraturi solide, semisolide sau lichide, in / pe care

pot fi cultivate bacterii in vitro. Mediile folosite pentru bacterii se numesc medii
acelulare.

Mediile de cultura se clasifica in functie de mai multe criterii dar cea mai

importanta clasificare se refera la utilizarea acestora.

1)

2)

3)

4)

5)

Dupa scopul utilizarii, mediile de cultura se impart in:

Medii de izolare: sunt mediile pe care sunt insamantate produsele recoltate de
la pacient in vederea obtinerii unei culturi bacteriene. Dupa mecanismele prin
care contribuie la izolarea bacteriilor, se impart in 3 categorii:

a) Medii elective: contin nutrienti care favorizeaza dezvoltarea unei specii
bacteriene in defavoarea altora astfel reusindu-se izolarea speciei potential
agent al infectiei excluzandu-se bacteriile din flora normala.

b) Medii selective: contin un agent antimicrobian ce omoara bacteriile din flora
normala si nu afecteaza specia potential patogena.

c) Medii de imbogatire: contin agenti selectivi si electivi, fiind favorizata
dezvoltarea bacteriei potential patogena, bacteriile din flora normala fiind
inhibate sau excluse.

Medii de transport: permit pastrarea bacteriilor fara alterarea proprietatilor
acestora pe perioade scurte de timp.

Medii de conservare: permit pastrarea bacteriilor fara alterarea proprietatilor
acestora pe perioade lungi de timp (saptamani, luni, ani)

Medii diferentiale: permit stabilirea genului sau speciei bacteriene si contin un
substrat (o proteina, un glucid, o substanta chimica) ce sufera modificari datorate
metabolismului bacterian.

Medii cu destinatie speciala: cel mai des utilizat este mediul Muller-Hinton
folosit pentru antibiograma.

13
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10. Diferite medii de cultura acelulare (mediul Istrati-Meitert, geloza-sange,
mediul cromogen UT]I, geloza-chocolat, mediul McConkey, mediul AABTL)

14
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GRILA 1.3

In cate categorii se impart mediile de izolare?

a) 2 categorii

b) 3 categorii

c) 4 categorii

d) 5 categorii

Pe ce perioada de timp permit mediile de transport pastrarea bacteriilor?
a) Perioade lungi de timp

b) Perioade scurte de timp

c) Nu permit pastrarea bacteriilor

d) Toate variantele sunt gresite

Ce mediu se utlizeaza pentru efectuarea antibiogramei?

a) Geloza chocolat

b) Sabouraud

c) Geloza sange

d) Muller-Hinton

Din ce categorie de medii fac parte mediile de imbogatire?

a) De izolare

b) De transport

c) De conservare

d) Cu destinatie speciala

Ce contin mediile elective?

a) Anumiti nutrienti ce favorizeaza specia potential patogena
b) Anumiti nutrienti ce favorizeaza flora normala a produsului
c) Agenti antimicrobieni ce favorizeaza specia potential patogena

d) Agenti antimicrobieni ce favorizeaza flora normala a produsului

15
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1.4 Antibiograma

Antibiograma este o tehnica folosita frecvent in laboratorul de microbiologie si
este utilizata pentru a testa in vitro sensibilitatea sau rezistenta bacteriilor care sunt
potentiali agenti ai unor infectii la antimicrobiene din diferite clase. Aceasta reprezinta
ultima etapa a diagnosticului bacteriologic, etapa fundamentala, fiindca permite
orientarea terapiei cu antibiotice.

Pentru efectuarea tehnicii, se utilizeaza un mediu lipsit de efecte antagonice cu
antibioticele, mediul Muller-Hinton iar antibioticele testate sunt variabile in functie
de germenii izolati si sunt recomandate de ghiduri pentru antibiograme (CLSI,
EUCAST).

Rezultatele antibiogramei se raporteaza utilizand calificative (S = sensibil, IS =
intermediar sensibil, R = rezistent) referitoare la comportamentul in vitro al bacteriilor
la antibioticele testate.

Pot fi detectate, tot prin intermediul acestei tehnici, unele fenotipuri speciale de
rezistentd (MRSA, ESBL, CRE, HLAR, VRE).

11. Antibiograma difuzimetrica la Enterobacteriaceae

16
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12. Antibiograma difuzimetrica la Pseudomonas aeruginosa

13. Antibiograma difuzimetrica la Staphylococcus aureus MRSA

17
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Pentru testarea sensibilitatii la substante antimicrobiene a speciilor bacteriene cu
pretentii nutritive crescute, fastidioase, nu se poate utiliza mediul Muller-Hinton ca
atare ci se adauga in compozitia acestui circa 5% sange de berbec pentru a-i creste
valoarea nutritiva. Mediul Muller-Hinton este izoton cu sangele prin urmare acest
lichid biologic poate fi adaugat in mediul folosit pentru antibiograma difuzimetrica a
bacteriilor fastidioase: Streptococcus spp., Enterococcus spp.

14. . Antibiograma difuzimetrica la Enterococcus species

Daca dotarile laboratorului de analize bacteriologice permit, testarea sensibilitatii
la antibiotice a bacteriilor izolate din produsele recoltate se poate realiza si prin
metode cantitative, care permit si masurarea CMI = concentratie minima inhibitorie,
marind fiabilitatea rezultatelor.

18
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16. Metoda automata VITEK 2 COMPACT (metoda cantitativa)

19
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GRILA 1.4

Ce este adevarat referitor la antibiograma?

a) Este rar folosita in laborator

b) Este prima etapa a diagnosticului bacteriologic

c) Permite testarea comportamentului bacteriilor fata de antibiotice
d) Niciuna din cele de mai sus

Care este metoda semicantitativa de antibiograma?

a) Metoda difuzimetrica

b) Metoda dilutiilor

c) Metoda automata

d) Niciuna

Care este ghidul pentru standardizarea antibiogramei?
a) CLSI

b) VRE

c) ESBL

d) Toate de mai sus

Care este fenotipul special de Staphylococcus aureus?
a) MRSA

b) CRE

c) HLAR

d) VRE

Care este un fenotip ingrijorator de rezistenta la Enterococcus?
a) MRSA

b) VRE

c) ESBL

d) CRE

20
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Ill. Notiuni de bacteriologie medicala

l1l.1. Genul Staphylococcus

Ordinul: Bacillales
Familia: Staphylococcaceae
Specii principale: Staphylococcus aureus

Morfologie: au diametrul de 0,8-1um, sunt coci sferici, gram pozitivi, ce apar
pe frotiuri izolati, grupati in diplo, in lanturi scurte sau in ,,ciorchine de strugure”,
nesporulati, incapsulati uneori.

Tip respirator: sunt aerobi, facultativ anaerobi.
Mobilitate: sunt imobili.

Pretentii nutritive: sunt reduse.

Cultivare ,,in vitro”: se dezvolta pe medii acelulare.
Conditii optime: 30-37°C, aerobioza.

Rezistenta la antibiotice: in spitale sunt de temut tulpinile MRSA (Methicillin
Resistant Staphylococcus aureus).

Raspandire: sunt ubicvitari.
Patogenitate: pot fi patogeni sau conditionat patogeni.

Caractere de cultura: coloniile sunt de talie medie, de 2-3 mm, cremoase,
opace, albe la majoritatea speciilor, pigmentate in galben auriu la S. aureus.

Teste de identificare Tn laborator:

e [dentificare biochimica: reactia catalazei (+ la genul Staphylococcus),
reactia coagulazei (+ la S. aureus), fermentarea manitei (+ la S. aureus).

e Identificare serologica: teste de detectie a polizaharidului A, proteinei A,
clumping factor.

21
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17. Cultura de Staphylococcus aureus pe geloza-sange

18. Cultura de Staphylococcus aureus pe mediu cromogen

22
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19. Culturi de Staphylococcus pe mediul selectivo-diferential Chapmann

Civie

20. Test de latexaglutinare pentru S. Aureus

23
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21. Cultura de stafilococi coagulaza negativi pe geloza-sange

22. Cultura de stafilococi coagulaza negativi pe mediu cromogen

24
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GRILA III.1

1) Bacteriile din genul Staphylococcus sunt:
a) Bacili cu capete rotunjite
b) Coci sferici
c) Coci reniformi
d) Bacili cu capete retezate
2) Care este gruparea specifica a stafilococilor?
a) Pereche cu aspect de ,,bob de cafea”
b) Gramada cu aspect de ,,ciorchine de strugure”
c) Nu se grupeaza
d) Raspunsurile ,, a” si,,b” sunt corecte
3) Pigmentul speciei tip a genului Staphylococcus coloreaza coloniile in:
a) Alb
b) Brun roscat
¢) Rosu viu
d) Galben auriu
4) Este adevarat referitor la reactia coagulazei in cazul stafilococilor?
a) Este pozitiva la S. aureus
b) Este pozitiva la tot genul
c) Este negativa la S. aureus
d) Este negativa la tot genul
5) Coloniile de Stapylococcus sunt:
a) cremoase
b) vascoase
c) mucoide

d) gelatinoase

25
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[11.2. Genul Streptococcus
Ordinul: Lactobacillales
Familia: Streptococcaceae
Specii principale: Streptococcus pyogenes

Morfologie: au diametrul de 0,8-1 um, sunt coci sferici sau ovalati, izolati sau
grupati in diplo sau lanturi, gram pozitivi, nesporulati, uneori cu capsula.

Tip respirator: sunt aerobi, facultativ anaerobi.
Mobilitate: sunt imobili.

Pretentii nutritive: sunt crescute.

Cultivare ,,in vitro”: este posibila pe medii acelulare.
Conditii optime: 30-37°C, aerobioza sau 5-10% CO:2

Rezistenta la antibiotice: S. pyogenes are sensibilitate 100% la antibiotice. Alte
specii necesita antibiograma.

Raspandire: in anumite nise ecologice.
Patogenitate: sunt patogeni sau conditionat patogeni.

Caractere de cultura: coloniile au dimensiuni foarte mici, chiar punctiforme,
nehemolitice sau capabile sa produca, in functie de specie, pe mediile de cultura cu
sange, diferite tipuri de hemoliza:

- B-hemoliza: hemoliza circulara, totala (grupurile Lancefield A, C, G);

- o/-hemoliza: hemoliza circulara, incompleta, cu tenta verzuie (S. viridans, S.
pneumoniae);

- a-hemoliza: hemoliza circulara, incompleta (unele specii din grupul B).
Teste de identificare:

o Identificare biochimica / alte proprietéti: reactia la bacitracina (+ la grupul
A); testul CAMP (+ la grupul B), pigmentogeneza pe geloza Columbia (+ la
grupul B), reactia la optochin (+ la S. pneumoniae).

e [dentificarea serologica: teste (aglutinari) pentru stabilirea grupului
serologic Lancefiels.

26
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23. Cultura de S. pyogenes pe geloza-sange si reactia la bacitracina

24. Cultura de S. penumoniae pe geloza-sange si testul la optochin

27
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GRILA 111.2

Bacteriile din genul Streptococcus sunt:

a) Coci sferici

b) Coci ovalari

c) Cocobacili

d) Bacili rotunjiti la capete

Din punct de vedere al proceselor de respiratiei, Streptococcus spp. sunt:
a) Strict aerobi

b) Strict anaerobi

c) Anaerobi aerotoleranti

d) Aerobi facultativ anaerobi

Sensibilitatea la penicilina a speciei S.pyogenes este de:
a) 50%

b) 100%

c) 20%

d) 10%

Coloniile de Streptococcus au de obicei dimensiuni:
a) De cativa mm

b) De cétiva cm

c) Punctiforme

d) Nu se vad cu ochiul liber

Pentru S. pneumoniae, reactia la optochin este:

a) Pozitiva

b) Negativa

c) Nu se utilizeaza la acesti germeni

d) Pot exista reactii incrucisate

28
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I11.3. Genul Enterococcus
Ordinul: Lactobacillales
Familia: Enterococcaceae
Specii principale: Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium

Morfologie: au dimensiuni de 0,8-1um, sunt coci ovalari izolati sau grupati in
diplo sau lanturi scurte, nesporulati, necapsulati.

Tip respirator: sunt germeni aerobi, facultativ anaerobi.
Mobilitate: sunt imobili.

Pretentii nutritive: sunt relativ crescute.

Cultivare ,,in vitro”: este posibila pe medii acelulare.
Conditii optime: 30-37°C, aerobioza.

Rezistenta la antibiotice: se recomanda monitorizarea in spitale a tulpinilor
HLAR (High Level Amynoglicoside Resistat) si VRE (Vancomycin Resistant
Enterococcus).

Raspandire: sunt germeni ubicvitari.
Patogenitate: sunt conditionat patogeni.

Caractere de cultura: formeaza colonii de dimensiuni medii, gri, apte de a
produce pe medii cu sdnge B-hemoliza, a-hemoliza sau colonii nehemolitice.

Teste de identificare:

e [dentificare biochimica / alte proprietéti: de rutina se utilizeaza testul bila-
esculina bazat pr proprietatea de a se dezvolta in medii cu saruri biliare si
pe faptul ca enterococii pot hidroloza esculina.

e [dentificarea serologica: teste (aglutinari) pentru stabilirea grupului
serologic Lancefiels — se incadreaza in grupul D.
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25. Cultura de Enterococcus pe geloza-sange

26. Testul bila-esculina
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GRILA 111.3

Cum se grupeaza pe frotiuri cocii din genul Enterococcus?
a) Indiplo

b) 1n lanturi

c) Variantele ,, a” si,,b” sunt corecte

d) Nu se grupeaza

Cum se scrie corect denumirea stiintifica a speciei:

a) Enterococcus Faecalis

b) Ent. faecalis

c) Enterococcus faecalis

d) Enterococ fecal

Din ce grup serologic Lancefield fac parte enterococii:

a) Grup A

b) Grup B

c) GrupC

d) Grup D

Care sunt conditiile optime de crestere a genului Enterococcus?
a) 50°C, anaerobioza

b) 20°C, umiditate

c) 39°C, aerobioza

d) 30-37°C, aerobioza

Care este testul folosit de rutina pentru identificarea Enterococcus spp.?
a) Testul la bacitracina

b) Testul la optochin

c) Testul coagulazei

d) Testul bila esculina
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l1l.4. Genul Neisseria
Ordinul: Neisseriales
Familia: Neisseriaceae
Specii principale: Neisseria meningitidis, Neisseria gonorrhoeae

Morfologie: au dimensiuni de 0,6-1um, sunt coci reniformi, izolati sau in diplo,
perechea avand aspect de ,,bob de cafea”, sunt nesporulati, de obicei incapsulati,
cu dispunere intracelulara.

Tip respirator: sunt germeni strict aerobi.

Mobilitate: in general sunt imobili.

Pretentii nutritive: sunt crescute in cazul speciilor patogene.
Cultivare ,,in vitro”: este posibila pe medii acelulare.
Conditii optime: 30-37°C, aerobioza, umiditate.

Rezistenta: foarte redusa.

Raspandire: este ubicvitara.

Patogenitate: speciile de importantd medicald sunt conditionat patogene dar
exista si specii nepatogene in cadrul genului.

Caractere de cultura: de obicei coloniile au dimensiuni de 0,5-2 mm, sunt
umede, translucide, lucioase, gri, nehemolitice si nepigmentate; unele specii
implicate rar in infectii umane pot forma colonii opace, pigmentate in galben sau
cenusiu-galbui.

Teste de identificare:

e [dentificare biochimica / alte proprietati: de rutind se utilizeaza reactia
oxidazei care este pozitiva pentru toate speciile de neisseria.

e [dentificarea serologica: teste de latexaglutinare pentru determinarea
serogrupurilor.
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27. Reactia oxidazei
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GRILA [I1.4

Din genul Neisseria fac parte urmatoarele specii:

a) Neisseria meningitidis

b) Neisseria gonorrhoeae

¢) Raspunsurile corecte sunt ,,a” si ,,b”

d) Toate variantele sunt gresite

Tipul de respiratie pentru genul Neisseria este:

a) Anaerob

b) Aerob

c) Strict aerob

d) Niciunul de mai sus

Gruparea adoptata pe frotiu de bacteriile din genul Neisseria este:
a) Pereche cu aspect de ,,bob de cafea”

b) Gramada cu aspect de ,,ciorchine de strugure”

c) Dispunere in, litere chinezesti”

d) Lanturi cu aspect de ,, bambus”

Ce nu caracterizeaza coloniile de Neisseria spp. patogene?
a) Sunt cremoase

b) Sunt nepigmentate

c) Sunt nehemolitice

d) Sunt de obicei translucide

Ce culoare dobandeste cultura de Neisseria spp. la reactia oxidazei?
a) Negru

b) Rosu

c) Violet

d) Albastru
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[11.5. Familia Enterobacteriaceae
Ordinul: Enterobacteriales

Genuri principale: Escherichia, Proteus, Shigella, Salmonella, Enterobacter,
Klebsiella, Yersinia.

Morfologie: au dimensiuni de 2-3 pm, toate speciile incluzand bacili Gram
negativi cu extremitati rotunjite, izolati, nesporulati; capsula este prezenta doar la
Klebsiella species.

Tip respirator: sunt germeni aerobi, facultativ anaerobi.
Mobilitate: pot fi mobile sau imobile.

Pretentii nutritive: sunt reduse la majoritatea speciilor.
Cultivare ,,in vitro”: este posibila pe medii acelulare.
Conditii optime: 30-37°C, aerobioza dar si anaerobioza.

Rezistenta la antibiotice: tulpinile nosocomiale pot dobandi multirezistenta;
ingrijoratoare sunt fenotipurile ESBL + (Extended Spectrum Beta Lactamases) si mai
ales CRE (Carbapenem Resistant Enterobacteriaceae).

Raspandire: este ubicvitara.
Patogenitate: pot fi patogene sau conditionat patogene.

Caractere de cultura: coloniile sunt mari, de circa 5-6 mm, mucoide sau
gelatinoase, gri-albicioase, de obicei nehemolitice pe medii cu sédnge (exceptie face
Escherichia coli care poate produce inconstant -hemoliza).

Teste de identificare:

e Identificare biochimica: fermentarea glucozei si lactozei (mediul TSI),
producerea de hidrogen sulfurat (mediul TSI), producerea de ureaza,
utilizarea citratului ca sursa de carbon (mediul Simmons).

e [dentificarea serologica: pentru serotipurile de Salmonella, Shigella,
Escherichia coli enteropatogene.
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28. Cultura de E.coli pe geloza-sange

29. Cultura de Enterobacteriaceae pe mediu lactozat (mediul MacConkey)
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30. Testul ureazei( negativ, pozitiv)

31. Testul citratului de sodiu pe mediul Simmons( negativ, pozitiv)
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32. Fenomenul de migrare la Proteus sp.
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GRILA 1II.5

Nu sunt genuri din familia Enterobacteriaceae?

a) Proteus spp.

b) Shigella spp.

c) Neisseria spp.

d) Klebsiella spp.

Care este genul din familia Enterobacteriaceae care prezinta de obicei capsula?
a) Proteus spp.

b) Shigella spp.

c) Enterobacter spp.

d) Klebsiella spp.

Bacteriile din familia Enterobacteriaceae sunt:

a) Bacili gram negativi

b) Bacili gram pozitivi

c) Coci gram pozitivi

d) Coci gram negativi

Referitor la fenomenul de migrare, nu este adevarat:
a) Apare la Proteus spp.

b) Se datoreaza mobilitatii bacteriene

c) Se formeaza valuri concentrice

d) Apare pe medii selectivo-diferentiale

La ce genuri de Enterobacteriaceae se foloseste identificarea serologica?
a) Klebsiella

b) Enterobacter

c) Proteus

d) Salmonella
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l11.6. Genul Pseudomonas
Ordinul: Pseudomonadales
Familia: Pseudomonadaceae
Specii principale: Pseudomonas aeruginosa

Morfologie: au dimensiuni de 2-3 um/0,5-0,6 pm, sunt bacili scurti, Gram
negativi, cu capete usor rotunjite, nesporulati, necapsulati.

Tip respirator: sunt aerobi, facultativ anaerobi.
Mobilitate: au 1-3 cili polari.

Pretentii nutritive: sunt reduse.

Cultivare ,,in vitro”: este posibila pe medii acelulare.
Conditii optime: 37°C, aerobioza.

Rezistenta la antibiotice: au rezistenta naturald la multe antibiotice, pot sa
dobéndeasca relativ rapid rezistenta la altele, mai ales tulpinile nosocomiale.

Raspandire: este ubicvitara.
Patogenitate: sunt germeni conditionat patogeni.

Caractere de cultura: coloniile au forme diferite si marimi medii, prezinta reflex
metalic, sunt fluorescente, se pigmenteaza in diferite culori si produc B-hemoliza pe
mediile cu sange.

Teste de identificare:

e Identificare biochimica: fermentarea glucozei si lactozei (mediul TSI),
producerea de hidrogen sulfurat (mediul TSI), producerea de ureaza,
utilizarea citratului ca sursa de carbon (mediul Simmons).

e [dentificarea serologica: nu are aplicatie practica.
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34.Cultura de P.aeruginosa pe mediul cromogen UTI
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GRILA 1.6

Ce germeni include specia Pseudomonas aeruginosa?
a) Bacili gram negativi

b) Bacili gram pozitivi

c) Coci gram pozitivi

d) Coci gram negativi

Care este testul pozitiv la Pseudomonas aeruginosa?

a) Testul oxidazei

b) Testul coagulazei

c) Fermentarea glucozei

d) Fermentarea lactozei

Ce nu este caracteristic pigmentogenezei P. aeruginosa?
a) Pigmentarea coloniilor in galben auriu

b) Pigmentarea coloniilor in galben-verzui

c) Pigmentarea coloniilor in brun-roscat

d) Pigmentarea coloniilor in verde albastrui

Nu este adevarat referitor la comportamentul fata de antibiotice al P. aeruginosa:
a) Poate dobandi rapid rezistenta la unele antibiotice

b) Are rezistentd naturala la unele antibiotice

c) Poate dobandi foarte rar rezistenta la antibiotice

d) Nu are rezistenta naturala la niciun antibiotic

La ce specie de Pseudomonas se foloseste identificarea serologica?
a) P. aeruginosa

b) Bacilul piocianic

c) Orice specie

d) Nicio specie
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